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1 PREZENTARE GENERALA - DESCRIEREA LUC

1.1 Denumirea obiectivului

\,q{; ‘

PESTE RAWE SOMES,

EXPERTIZA TEHNICA pentru ,,PUNERE IN SIGURANTA P
PE DJ 108 E, KM 1+630”

1.2 Elaborator

S.C DRUMEX S.R.L. Cluj-Napoca
Str. C. Brancusi nr. 145, ORC J12/422/1993 CUI R 3222087,

tel. 0264-410697 / fax 0264-410698

1.3 Expert tehnic
Dr. Ing. Mihai ILIESCU

1.4 Persoana juridicd achizitoare

CONSILIUL JUDETEAN SALAJ

1.5 Amplasament
Podul este amplasat pe DJ 108 E la km 1+630, in apropierea localitatii Somes Guruslau, jud.

Silaj si traverseazd raul Somes.

1.6 Scopul expertizei tehnice
In timp, podul a suferit diferite tipuri de degradéri cauzate in mare de evolutia talvegului si a
lipsei lucrarilor de amenajare a albiei, de lipsa sau insuficienta lucrarilor de Intrefinere a podului si de

asemenea alte degraddri care survin odaté cu cresterea vechimii lucrarii.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordantd cu legislatia in vigoare.
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Obiectivul expertizei este de stabilire a starii tehnice si functionale a podului, de identificare a
cauzelor care stau la baza disfunctiilor si degradarilor actuale ale acestuia, si de stabilire a solutiilor

pentru punerea in sigurantd a podului, respectiv:

- stabilirea masurilor necesare pentru siguranta constructiei si a circulatiei;

asigurarea desfasurdrii traficului rutier in conditii de siguranta;
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stabilizarea talvegului.

1.7 Documente care au stat la baza expertizei tehnice

- Legea 10/1995 privind calitatea in constructii, cu modificarile si completdrile 1n
vigoare;

- Legeanr. 177/2015 pentru modificarea si completarea Legii 10/1995 privind calitatea In
constructii;

- H.G. nr. 925/20.11.1995 cu modificarile ulterioare privind aprobarea Regulamentului
privind verificarea si expertizarea tehnica a proiectelor, expertizarea tehnicd a executiei
lucrdrilor si a constructiilor, precum si verificarea calitdtii lucrarilor executate (HG

742/13.09.2018)
- H.G. 766/1997 in completare cu H.G. 1231/2008 privind conducerea si asigurarea

calitatii in constructii;
- Ordin MDRAP nr. 2264/2018 privind aprobarea Procedurii privind atestarea

verificatorilor de proiecte si a expertilor tehnici In constructii.

1.8 Date si informatii folosite la realizarea expertizei

Administratorul drumului nu detine documentatia tehnica de realizare a podului si nici Cartea
tehnici a acestuia sau alte documentatii care au stat la baza executiei lucrarii.

Nu existd informatii clare cu privire la capacitatea portanta pentru care a fost proiectat podul si
nici metodele de calcul folosite. Proiectul podului este elaborat in jurul anului 1965 si conform clasei
tehnice a drumului, podul ar trebui sa corespunda clasei II de incédrcare (convoi autocamioane A10 si
vehicule speciale S40).

S-au preluat informatii din Expertiza Tehnica intocmita pentru acest pod in anul 2012 de cétre

SC Drumex SRL. Aceastd expertiza cuprinde date si documente cu privire la istoricul podului,

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislaia in vigoare.
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respectiv la lucrdri de interventii realizate pe parcursul duratei de exploatare, avand la baza date
obtinute de la beneficiarul lucrarii si de la proiectantul lucrarilor de interventie din 2003.

Astfel, Expertiza tehnica Intocmitd in anul 2012 si care a stat la baza prezentei Expertize
tehnice a avut la baza urmatoarele documentatii:

a) Expertiza Tehnicd, intocmitd in octombrie 2001, ing. Brandau Aurel;

b) Planse din Proiect Tehnic ,,Consolidare pod peste rdul Somes pe DJ 108 E, km 1+6307, 2003,
proiectant SC NEDI CONSTRUCTII SRL CLUJ-NAPOCA,;

¢) ,Raportul de revizie speciald la podul de pe DJ 108 E, km 1+630 peste rdul Somes la
Napradea”, 2003, proiectant SC NEDI CONSTRUCTII SRL CLUJ-NAPOCA;

d) Proiect Tehnologic - ,,Consolidare fundatii pile la podul peste rdul Somes (localitatea
Nipradea) prin piloti forati d300 mm”, 2003, STIZO FUNDATII SPECIALE SRL, proiectant
general SC CEPROMEC & MC SRL 1900 TIMISOARA;

e) Proiect OBIECTUL 02: AMENAJAREA ALBIEI - ,,Consolidare pod peste raul Somes pe DJ
108 E (Jibou - Napradea), la km 1+630, judetul Salaj. Actualizare”, octombrie 2001, proiectant
general SC CEPROMEC & MC SRL 1900 TIMISOARA,;

f) ,,Studii geotehnice privind terenul de fundare pentru: Consolidare pod peste rdul Somes pe DJ

108E la km 1+630 Somes Guruslau, judetul Salaj ”, realizat in anul 1997 de SC PROCONSAL
SA Zalau

Totodats, Expertiza Tehnica intocmitd de noi (SC Drumex SRL) prin expert tehnic Dr.ing.
Mihai ILIESCU, a cuprins unele investigatii si note de calcul care pot sta la baza prezentei expertize,
astfel:

- Incercari nedistructive cu sclerometrul asupra betoanelor din structur;

- Proiect de incercare a podului sub actiuni de proba conform STAS 12504/86 -,,Poduri

de cale ferata, de sosea si pasarele. Incercarea suprastructurilor cu actiuni de proba”, realizat in

vederea evaludrii capacitatii portante i a determindrii comportarii la Incércdri statice si

dinamice;

- Calcule pentru verificarea suprastructurii la diverse clase de incéarcare.

Pentru stabilirea stdrii tehnice a podului, in luna Octombrie 2018, au fost efectuate deplasari la
lucrare, unde s-au realizat investigatii asupra elementele podului si s-au facut observafii asupra

acestora, in conformitate cu "Manualul privind defectele si degradarile aparente la poduri rutiere si

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordantd cu legislaia in vigoare.
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indicarea metodelor de remediere" si conform Instructiei AND 522 — 2002 “Instructiuni tehnice pentru
stabilirea starii tehnice a unui pod”.
Pentru aceastd expertiza s-au realizat:
- Ridicarea topograficd in sistem Stereo70 - aceasta a stat la baza Intocmirii planului de
situatie si a profilurilor prin albie - necesare calculului hidraulic;
- Studiu Geotehnic;
- Studiul hidrologic, care a stat la baza efectuarii calculului hidraulic;
- Releveul actual al podului;
- Controlul nivelului fundului albiei in sectiunea podului - profil transversal prin albie si
Veriﬁcarea nivelului afuierilor;
- Fotografii relevante ale podului, zonelor inconjurdtoare si a altor detalii care sa permita
o reald apreciere a starii acestuia;
Toate datele culese si rezultatele obfinute sunt prezentate in capitolele componente ale

Raportului de Expertizd si in ANEXE.

1.9 Situatia existentd

Podul existent asigurd traversarea rdului Somes de catre drumul judetean 108 E care face
legitura intre DJ 108A (Jibou) si localitatile Somes Guruslau - Cheud - Védurele - Tranis - Napradea.

Drumul judetean pe care este amplasat podul are clasa tehnicad V.

Nu existd proiectul original al podului si nici Cartea Tehnica a Podului.

Lungimea totala a podului (lungimea parapetului) este de 180.5m.

Podul are sase deschideri de cate 27.45m, este amplasat in aliniament si este drept in raport cu
infrastructurile. Suprastructura este realizatd cu grinzi din beton armat - monolit.

Gabaritul podului (latimea intre parapetele pietonale) este de 5.2m si asigurd circulatia auto pe
o bandi de circulatie de 3.70m latime si doua trotuare laterale de cate 0.75m.

Parapetul pietonal este realizat din beton armat, mozaicat. Elementele de umpluturd din
panourile de parapet sunt ornamentale, in forma de X.

Constructia podului s-a realizat in jurul anului 1970 prin contributia localnicilor din cele cinci
localitdti amintite mai sus (Informatiile primite despre anul proiectdrii si constructiei podului sunt
diferite).

Clasa de incarcare probabild, pentru care a fost proiectat initial podul a fost Clasa a II-a (convoi

de vehicule A10 si vehicule speciale S40) - datele aflate sunt ambigue iar stabilirea capacitdtii portante

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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a podului s-a realizat prin deduceri, in urma unor calcule statice si de rezistentd pentru diferite scenarii

posibile.

1.10 Parametrii si clasificari ale podului

Lucrarea se incadreaza In urmatorii parametrii:

Pod pe drum judetean, in afara localitatii;
Clasa tehnica a drumului este V ;
Categoria de rezistenta, stabilitate si siguranta necesara in exploatare:

o Ad pentru rezistenta si stabilitate

o B2 pentru siguran{d In exploatare
Zona seismicd in care este situat podul conform normativului SR EN 1998-1:2004 si
normativului P100-1-2013 este caracterizatd de coeficientul seismic a, = 0,1g si
perioada de colt Tc = 0,7 sec;
Caracteristicile clasei de incarcare a podului: podul a fost construit in anul 1965-1970 si
a fost proiectat pentru clasa II de incércare, convoi A10 si S40.
Lucrarea se incadreaza in categoria 4 a constructiilor hidrotehnice, respectiv in clasa de
importanta IV (conform STAS 4273-83 “Constructii hidrotehnice — Incadrarea in clase
de importantd”) si ca urmare este necesard, pentru condifii normale de exploatare,
asigurarea scurgerii debitului cu probabilitatea anuald de depasire de 5% (conform
STAS 4068/2-87 “Debite si volume maxime de apd — Probabilitdtile anuale ale
debitelor si volumelor maxime in condifii normale si speciale de exploatare™).
Debitele de calcul sunt conform Studiului Hidrologic nr. 15163/09.10.2018, realizat de
ABA Somes-Tisa: Q9= 2470.00 mc/s si Qsy= 1396.00 mc/s.
Podul asigura scurgerea debitelor de calcul cu un spatiul de libera trecere pe sub pod de
3.56 m, pentru debitului cu asigurarea de 5% si 1.66 m, pentru debitului cu asigurarea
de 1%.

Verificarea hidraulicd este anexatd prezentei documentatii.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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2 DESCRIEREA LUCRARII EXPERTIZATE

2.1 Suprastructura

Podul are suprastructura din beton armat cu 6 deschideri de cate 27.45 m.

Schema staticd a suprastructurii este de tabliere continue pe cite dou# deschideri de 27.45m -
trei tabliere identice. Schema de rezemare a grinzilor unui tablier este definitd de urmaitoarele legaturi:

- articulafie pe reazemul intermediar la mijlocul tablierului - aparate de reazem metalice
dispuse pe pile;

- reazeme mobile la capetele tablierului - pendul din beton armat pe pile/culee.

In sectiune transversald sunt doud grinzi principale cu grosimea inimii de 40cm si indltimea de
cca 1,70m, din care Indltimea de la intrados pana sub placa de 1.55m. Lumina intre fetele interioare ale
grinzilor este de 2.15m. Placa carosabild de la extrados reprezintd talpa superioara a grinzilor si de
asemenea participa si la transmiterea transversald a solicitarilor.

In zona reazemului fix (intermediar) al tablierelor, pe lungimi de 6.05m de o parte si de alta a
rezemdrii, grinzile sunt legate cu o placa orizontald la partea inferioara (vuta orizontald) pe o lungime
de 12.10m - pentru preluarea eforturilor de compresiune din zonele cu momente incovoietoare
negative.

Grinzile longitudinale sunt solidarizate transversal cu antretoaze. Aceste sunt dispuse pe
reazem si cte doud antretoaze in cdmp, pe fiecare deschidere. Antretoazele sunt amplasate la distante
de 9.15m.

Tablierul podului este prevazut la partea superioard, in exterior, cu plici in consold de 1.33m
(masurate de la fata grinzilor si pand la exteriorul parapetelor).

Nu se cunosc date exacte privind caracteristicile materialelor utilizate la executie. In urma

incercdrilor pe betoane cu sclerometrul a rezultat ¢d structura este realizatd dintr-un beton echivalent

clasei C 16/20.

2.2 Infrastructurile
Culeele sunt masive, cu lungimea elevatie de 4.75m, cu banchete de 0.75m litime, zid de garda

si ziduri Intoarse de 6.65 m.

Pilele sunt lamelare, cu elevatii masive, cu lungimea de 4.75m la nivelul banchetei si 5.40 la

incastrarea In fundatie.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Grosimea pilelor la nivelul banchetei este de 1.25m si de cca. 1,35 la nivelul incastrarii 1n

fundatie.

Elevatia pilelor este previzutd cu avanbec si arierbec de forma triunghiulara. Avanbecul este

protejat cu corniere metalice.

Inaltimea executati a pilelor de la nivelul superior al chesonului (fundatiei initiale) este de 7m,

exceptie face pila 1 (din albia majora dinspre mal stdng) care are Indltimea de 6m.

Fundatiile sunt directe, de tip chesoane deschise din beton armat. Chesoanele au lungimea de

5,8m si naltimea de 4,0m.

Din cauza coborérii albiei si afuierilor locale, in anul 2003 fundatiile podului au fost
consolidate conform Proiect Tehnologic - ,,Consolidare fundatii pile la podul peste rdul Somes
(localitatea Napradea) prin piloti forati D300 mm”, 2003, STIZO FUNDATII SPECIALE SRL,
proiectant general SC CEPROMEC & MC SRL 1900 TIMISOARA. Consolidarea a constat din:

o Incinti realizata din piloti secanti.
Pilotii sunt cu diametrul de 300mm si cu lungime de 6,0m. Tot al 2-lea pilot a fost
realizat din beton armat. Initial, pilotii au fost prevdzuti din beton C16/20, dar conform
proiectului tehnologic s-au realizat din beton C20/25.

o Radier din beton armat care leagi pilotii intre ei si de infrastructura existenta.
Radierul imbraca pe contur partea inferioard a elevatiei pilelor scurtind astfel lungimea
de calcul a acestora. Radierul este realizat din beton armat C20/25 (confirmat si de
testele cu sclerometrul) si cu dimensiunile: 4.0m latime, 10.7m lungime si cu indlfime
variabild de 1.2-1.5m. In amonte si aval, radierele sunt executate cu forma ascufitd,
triunghiulard, cu iniltimea de cca. 1,7m ( formandu-se avanbec si arierbec).

o Injectare la baza fundatiei existente.

o Precomprimare exterioard transversald care leaga fundatia suplimentard (piloti + radier)
de infrastructurile existente:
A fost prevdzuti in proiect precomprimare cu bare Macalloy de diametru 32 mm
introduse in tevi metalice - care traverseaza radierul nou si prin foraje executate in
elevatia existenta.
La inspectia podului s-a constatat c& au fost precomprimate doar pilele P4 si P5. La
celelalte pile au fost previzute doar canalele (tuburile metalice) aferente radierelor, iar

gaurile prin pile nu au fost executate.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apar{in firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Faptul cd nu s-a realizat precomprimarea la toate pilele se poate datora conditiilor
relativ satisficitoare la care s-au gasit fundatiile in perioada executiei lucrarilor - de
exemplu faptul cd afuierile nu erau atdt de avansate incat sa pericliteze stabilitatea si

rezistenta fundatiilor. Trebuie luat in considerare si alte cauze (financiare).

Aparatele de reazem fixe sunt metalice, te tip III. Acestea sunt amplasate pe bancheta de

rezemare, fird cuzineti proeminenti.

Aparatele de reazem mobile sunt de tip pendul din beton armat. Pe pile, pendulele sunt

amplasate intre blocuri din beton. Pe culee, pendulele nu sunt vizibile, fiind inchise cu o masca din

beton armat prevazutd cu barbacane pentru evacuarea apelor.

2.3 Racordarea cu terasamentele
Racordarea cu terasamentele este realizata cu ziduri intoarse de 6,65m lungime si cu sferturi de
con.

Sferturile de con au fost realizate din pamant si pereate cu zidarie din piatra.

Sfertul de con mal drept aval este protejat cu pereu din beton — realizat in urma recomandarilor

din Expertiza tehnica Intocmitd in anul 2012.

2.4 Calea pe pod

Calea pe pod si pe trotuare este realizatd din imbracdminte asfaltica.

Trotuarele sunt delimitate de carosabil cu borduri mici 16x18cm.

Lipsesc dispozitivele de acoperire a rosturilor de dilatatie.

Pe fiecare deschidere sunt prevdzute patru guri de scurgere, cite doud pe fiecare parte a
carosabilului, l4ngd borduri. Apa este evacuatd prin palnii metalice scurte, care trec prin placa

carosabila in consola si pe 1anga fetele exterioare ale grinzilor.

2.5 Parapete pietonale si de sigurantd
Parapetul pietonal este realizat din elemente prefabricate din beton armat, mozaicat.
Elementele de umpluturd din panourile de parapet sunt ornamentale, in forma de X.

Podul nu a fost prevazut cu parapete de siguranta.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordan(a cu legislatia in vigoare.
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2.6 Albia

Pe zona podului albia este nesimetrica, cu albie majora pe malul stidng, sub primele doud
deschideri ale podului si o albie minord, cu apa permanenta, sub celelalte patru deschideri.

Malurile albiei minore sunt acoperite cu vegetatie abundentd formatd din arbusti si copaci.
Albia majora este acoperitad cu vegetatie marunta si cu arbusti.

Talvegul rdului a coboréat fata de perioada executiei cu cca. 2,5-3 m. In momentul de fata
fundul albiei este cu cca. 2.5 m sub rostul elevatie - fundatie (partea superioara a chesoanelor executate
initial).

In aval de pod (la cca. 800 m) cat si in amonte existd balastiere.

In 2001 a fost realizat un proiect de amenajare albie in zona podului: Proiect OBIECTUL 02:

AMENAJAREA ALBIEI - ,,Consolidare pod peste rdul Somes pe DJ 108 E (Jibou - Népradea), la km

14630, judetul Salaj. Actualizare”, octombrie 2001, proiectant general SC CEPROMEC & MC SRL
1900 TIMISOARA.

Capitolele majore de lucrari prevazute in acest proiect au fost:
o Protectia cu anrocamente si fascine a malurilor albiei minore;
o Epiuri pe malul drept, in amonte si aval de pod;
o Prag de fund deversor, in albia minora, in aval de pod.
Din acestea, a fost executatd doar protectia malurilor cu anrocamente. Pe malul sting, in albia

majord se gasesc o parte din prefabricatele din beton armat (cu dimensiuni 3,0x2,0x1,5m) prevazute

pentru realizarea pragului deversor.

2.7 Retele si instalatii aferente podului

Retelele vizibile montate pe pod sunt cablurile fixate pe grinda parapetului aval.

3 STAREA TEHNICA GENERALA A LUCRARII

Pentru stabilirea starii tehnice a podului au fost efectuate deplasari la lucrare, unde s-au masurat
elementele podului si s-au facut observatii asupra acestora, in conformitate cu " Manualul privind
defectele si degradarile aparente la poduri rutiere si indicarea metodelor de remediere" si conform

Instructiei AND 522 — 2002 “Instructiuni tehnice pentru stabilirea starii tehnice a unui pod”.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apariin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanta cu legislatia in vigoare.

10



EXPERTIZA TEHNICA RAPORT EXPERTIZA
~PUNERE IN SIGURANTA POD PESTE RAUL SOMES, PE DJ 108 E, KM 1+630” 2018

La inspectarea lucrarii in situ s-au urmdrit si evaluat parametrii care caracterizeazi starea tehnici
$i cei care caracterizeaza gradul de functionalitate. Cu acestia s-au stabilit indicii de calitate ai stirii
tehnice (Ci), respectiv cei de functionalitate (Fi).

Starea tehnicd generald a podului s-a exprimat apoi prin indicele de stare tehnic Ist, care
reprezintd suma tuturor indicilor de calitate (Ci,Fi).

In functie de valoarea indicelui Ist lucrarea se incadreazi in una din cele 5 clase tehnice,
corespunzator Instructiei AND 522-2002 si se recomandd misurile de interventie.

Referitor la starea tehnica (fizicd) a lucririi s-au avut in vedere :
Cl.Elementele principale de rezistenta ale suprastructurii;
C2.Elementele de rezistenta care sustin calea podului;
C3.Elementele infrastructurii, aparatele de reazem, dispozitivele de protectie la actiuni
seismice, sferturile de con sau aripile;
C4.Terasamentele si rampele de acces;

C5.Calea podului si elementele aferente.

Referitor la functionalitatea lucrarii s-au avut in vedere:
F1. Conditiile de desfasurare a traficului pe pod,;
F2. Clasa de incarcare a podului;
F3. Vechimea podului;
F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului;

F5. Calitatea lucrarilor de intretinere.

3.1 Parametrii care caracterizeazd starea tehnicd ( fizicd) a podului

Cl.  Elementele principale de rezisten{i ale suprastructurii.
Principalele elemente de rezistenta ale suprastructurii sunt grinzile din beton armat.
La aceste elemente s-au putut constatat vizual urmitoarele defecte si degradari:
e Armdturi fard strat de acoperire;
e Beton degradat prin carbonatare — se datoreaz infiltratiilor prin placa carosabilad din
cauza hidroizolafiei degradate, scurgerilor din vecinatatea gurilor de scurgere, scurgerilor
prin rosturile de dilatatie;

e Coroziunea armdturii, pete de rugina si fisuri orientate pe directia acestora;

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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C2.

Defecte de suprafata ale fetei viizute — culoare neuniforma, aspect macroporos si agregate
la suprafata;,

Zone in care agregatele nu sunt inglobate in pasta de ciment;

Infiltratii, eflorescente;

Segregarea betonului, cuiburi de pietris.

Noti: In urma recomandarilor din Expertiza tehnicd intocmita in anul 2012, s-au montat
guri de scurgere cu prelungitoare si s-au realizat reparatii pe lateralul grinzilor, in

vecinitatea gurilor de scurgere (pe zonele mai usor accesibile — zona albiei majore) .

Elemente de rezistenta care sustin calea

Elementele care sustin calea in cazul de fa{d sunt constituite din antretoazele monolite din beton

armat, de placa carosabild si de consolele de trotuar. Degradarile constatate la aceste elemente au fost

urmatoarele:

C3.

Armituri fara strat de acoperire;

Beton degradat prin carbonatare — se datoreaza infiltraiilor prin placa carosabila si de
trotuar din cauza hidroizolatiei degradate, scurgerilor din vecinatatea gurilor de scurgere,
scurgerilor prin rosturile de dilatafie;

Coroziunea armaturii, pete de rugina si fisuri orientate pe direcfia acestora ;

Defecte de suprafati ale fefei vizute — culoare neuniforma, aspect macroporos si agregate
la suprafata;

Zone 1n care agregatele nu sunt inglobate in pasta de ciment;

Fisuri transversale la placa in consold pe zona reazemelor continue - zona intinsa;

Infiltratii, eflorescente.

Elemente ale infrastructurii (pile §i culei), aparate de reazem, dispozitive de

protectie la actiuni seismice, sferturi de con sau aripi

Infrastructura podului este alcatuita din doud culee si cinci pile fundate direct prin chesoane din

beton armat. Acestea au fost consolidate cu incintd de minipiloti cu d300mm, radier din beton

armat si injectarea terenului de fundare din interiorul incintei.

Aparatele de reazem mobile sunt de tip pendul din beton armat. Aparatele de reazem fixe sunt

metalice.

Racordarea cu terasamentele se realizeaza cu sferturi de con.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Degradarile constatate la infrastructuri au fost:
e Aparate de reazem inglobate in praf, pAmant si murdarie;
e Deplasiri si rotiri accentuate ale pendulilor (tablier 3, pila 4, amonte)
e Afuiere generald (coborarea talvegului) sub nivelul radierului de consolidare, sub rostul
elevatie fundatie la culeea mal drept cat si fundatia sferturilor de con;
e Defecte de suprafata ale fetei vazute, culoare neuniforma;
e Prezenta unor zone in care agregatele nu sunt inglobate in pasta de ciment;
e Segregarea betonului, cuiburi de pietris si zone cu goluri in beton la minipiloti;
e Fisuri de contractie in corpul radierului;
e Zone inaccesibile pentru control si intretinere — banchete;

e FEroziunea betonului de la fata vazuta a Minipilotilor.

C4.  Albia, apiriri de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate de pod
Degradarile constatate la aceste elemente au fost:
e Vegetafie abundenta pe taluzul malurilor si in albia majora;
e Acumularea de plutitori in fata pilei centrale — P3;
e Nerealizarea pragului de fund;
e Tendinti de eroziune a fundului albiei, afuire generala (coborare a talvegului);
e Distrugeri partiale ale lucrarilor de aparare si dirijare existente pe malul drept;
e Denivelari si degradari ale caii pe rampele podului;
e Lipsa scarilor de acces si a casiurilor;

e Lipsa parapetelor pe rampele de acces.

C5.  Calea podului, guri de scurgere, trotuare, parapete, rosturi
Defectele si degradirile constatate la calea pe pod si la elementele aferente ale caii sunt:
e Guri de scurgere infundate;
e (Calea pe trotuare este degradata - prezinta gropi, fisuri, crpaturi;
e Dislocarea bordurilor
e Parapetele pietonale prezintd degradari ale betonului, precum si elemente de umplutura
lipsd;
e Denivelari ale ciii pe pod, gropi;

e Lipsa parapetelor de sigurand;

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanta cu legislatia in vigoare.

13



EXPERTIZA TEHNICA RAPORT EXPERTIZA
,PUNERE IN SIGURANTA POD PESTE RAUL SOMES, PE DJ 108 E, KM 1+630” 2018

e Dispozitivele de acoperire a rosturilor sunt degradate - Lipsesc.

Indicele de calitate al starii tehnice — conform Anexei 2 si Anexei 4 - ZCi =2+2+2+4+2=12

3.2 Parametrii care caracterizeaza gradul de functionalitate al lucrdrii

Din punct de vedere functional s-au constatat urmatoarele, referitor la:

F1. Conditiile de desfasurare a traficului

Podul are lungimea de 180,5m, latimea partii carosabile este de 3.7 m si nu corespunde cu

latimea partii carosabile a drumului de clasd tehnica V pe care este amplasat.

F2. Clasa de incircare a podului

Clasa tehnicd a drumului este V si se presupune ca podul a fost proiectat la clasa de incércare I1
( A10, S40).

In urma unor calcule si verificari suprastructura podului (in zonele cu momente incovoietoare
negative, de pe reazemul intermediar) nu verifica si nu indeplineste toate conditiile de rezistentd pentru
stari limitd ultime de rezistentd si stari limitd de serviciu pentru clasa II de incércare. Astfel nu se poate
considera ca podul satisface clasa II de incarcare si prin urmare podul NU corespunde prescriptiilor

Instructiei AND 522 — 2002 “Instructiuni tehnice pentru stabilirea stérii tehnice a unui pod”.

F3. Vechimea podului
Podul este cu grinzi monolite din beton armat. A fost construit in perioada 1965-1970, are
varsta de peste 48 ani si nu s-au realizat reparatii capitale de atunci.
Singurele interventii au fost punctuale:
- lucrdri de protectie si consolidare a fundatiilor pilelor in anul 2003;
- schimbarea cdii (straturile asfaltice) in anul 2012;
- interventii de reparatii locale in zona gurilor de scurgere si refacerea sfertului de con

mal drept aval — ca urmarea a recomandarilor din expertiza tehnica intocmita in anul

2012.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie aparin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislagia in vigoare.
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F4. Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului
Din punct de vedere al modului de respectare al executiei proiectului, neasigurarea conditiilor
de efectuare a lucrdrilor de Intretinere si reparatii, condifii de exploatare necorespunzitoare s-au

constatat urmatoarele:

e Imposibilitatea accesului la unele elemente ale podului pentru inspeciii, intretinere si
reparatii;
e Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod;

e Existenta restrictiilor de viteza.
F5. Calitatea lucririlor de intretinere
Lucririle de intretinere efectuate la pod sunt nesatisfacatoare.

Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale — dedus conform Anexei 3

F = XFi=6+7+2+2+2 =19

Indicele total de calitate rezultat - Ist

Ii= 2Ci+ XFi =12+19 =31

Analiza parametrilor de stare fizica si de functionalitate a condus la ot inerea unui indice de
stare tehnica Ist = 31, care permite incadrarea lucrarii, dupd Instructiuni AND 522 — 2002, in starea
tehnici IV — STARE NESATISFACATORE.

Clasa stirii tehnice IV este caracterizatd prin elemente constructive aflate intr-o stare avansata
de degradare, iar conform normativelor C175 si 76/73 se recomanda masuri ce constau in inlocuirea
sau consolidarea structurii de rezistentd afectata de degradare.

Calculul indicelui de stare tehnica ( Ist) se poate studia in urmatoarele anexe:

1. Fisa de constatare a starii tehnice a podului
Notarea defectelor constatate 1n teren / 2Ci
Indici de functionalitate / XFi

2
3
4. Indicele de calitate al starii tehnice a podului
5

Fotografii relevante

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordantd cu legislatia in vigoare.
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3.3 Rezultatele incercdrii prin actiuni de probad (efectuatd in cadrul E.T.
din anul 2012)

a.  Actiuni de proba statice
Incarcarea podului cu actiuni de proba statice, efectuatd in anul 2012, s-a realizat pe prima si a
doua deschidere pentru sectiunea din cdmp a podului, aflata la 10,3m de reazemul mobil. Podul a fost
incarcat pani la eficienta staticd Efga= 1,0 corespunzatoare Clasei I de Incircare, adicd astfel incét, cu
actiuni de probd, si se obtind un moment incovoietor echivalent cu momentul maxim rezultat din
calculul cu incircdrile, cu valori normate, specifice Clasei 1. Aceasta decizie s-a luat din urmétoarele
considerente:

o In urma calculelor statice si de rezistentd realizate preliminar incercarii a rezultat cd
Momentul incovoietor normat pentru sectiunea din cdAmp a unei grinzi incércate la clasa
I de incércare este cu cca. 16% mai mari ca momentele pentru Clasa II de incarcare
(momentele din incarcdri normate M(cl. II)=2867 kN m ; M(cl. I)=3331 kN m iar
pentru incarcari de calcul la stari limita ultime normate Mg(cl. I1)=3530 kN m ; My(cl.

)=3970 kN m
o Considerand cd podul a fost proiectat prin metoda rezistentelor admisibile (MRA),
folositd in acea perioadd, in urma verificdrilor rezultd cd sectiunile din camp,
dimensionate la Clasa II prin metoda MRA, verificd din punct de vedere al starilor

limitd ultime si de serviciu si pentru Clasa I, calculate prin metoda starilor limitd

(MStL).

In urma analizarii rezultatelor incerciri prin actiuni de probd statice a rezultat:

- Elementele podului nu prezintd semne de cedare sau pierdere a stabilitatii;

- Nu au aparut defecte care sa afecteze functionalitatea podului;

- Sagetile totale masurate la schema de incarcarea pentru Er g = 1, corespunzitoare Clasei I de
incarcare, nu depisesc valorile limitd prescrise in reglementarile tehnice specifice si sunt
aproximativ egale cu cele prevazute in calculele statice:

Deschiderea de calcul L.:=27.45m
Sageata maxima masurata f;=9 mm

Sdgeata maxima admisibila obtinuta f, = L/800 = 34 mm

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Concluzie:

Se demonstreazd ci sectiunile grinzilor din cAmpul suprastructurii (pe lungimea cu
momente incovoietoare pozitive) au putut fi proiectate la Clasa II de incércare, cu
metoda rezistentelor admisibile (MRA), folosita in acea perioada. In urma diferentelor
de calcul dintre MRA si MStL sectiunile din cdmp ale podului pot suporta solicitéri

specifice Clasei I de incércare, considerand conditiile actuale de circulatie (carosabil de

3,7m latime).

b.  Actiuni de proba dinamice

Rezultatele si concluziile studiului dinamic pot fi rezumate astfel:

o Pe toate graficele deplasare/timp s-au constatat aparitia de oscilatii cu perioada aprox. T
= (.3 sec, oscilatii care corespund modului fundamental de frecventd F = 3,15 - 3,25Hz.
Oscilatiile sunt de amplitudini mai mari pentru viteze mici de traversare ale convoiului
de proba. Este cunoscut faptul ca traficul curent introduce Incdrcdri dinamice in
intervalul de frecventd 1,5-4,5 Hz. (Frecventa de vibrare (ricosare) a osiei vehiculelor
grele comerciale este in intervalul 8-15 Hz). Deoarece frecventa modului fundamental
se incadreaza in acest interval, apare fenomenul de rezonanta. In prezent oscilatiile sunt
mici ca amplitudine, nu au dus la diminuarea semnificativa a capacitdtii portante si a
stabilitatii podului, dar sunt perfect sesizabile de corpul uman, in consecin{d extrem de
supdritoare pentru pietoni si soferi. De asemenea existd pericolul ca fenomenul de
rezonanti si afecteze in timp integritatea structurii, prin cresterea necontrolata a
amplitudinilor oscilatiilor sub actiuni dinamice de duratd, neintrerupte, cauzate de
traficul curent.

In concluzie se recomandi consolidarea structurii in vederea modificirii rigiditatii
si a frecventei modului fundamental. Pand a realizarea acestor lucrdri se impune

mentinerea ciii de rulare Intr-o stare foarte buna (fara gropi si denivelari care sa creasca

coeficientul dinamic).

3.4 Rezultatele verificdrilor de rezistentd

Pentru a deduce rezistenta grinzilor principale a podului s-au parcurs urmdétorii pasi:

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanta cu legislatia in vigoare.
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o Dimensionarea fictivd (posibild) a grinzilor principale prin Metoda Rezistentelor
Admisibile (MRA):

- Calcul static cu incarcari normate - Clasa II (A10; S40)

- Dimensionarea armdrii posibile (existente) - A, [cm?]
o Verificarea grinzilor principale prin Metoda Stérilor Limita (MStL):

- Calcul static cu incéarcari normate si de calcul - Clasa IT (A13; S60)

- Dimensionarea arméturii necesare - Agpec [cm2]

- Compararea armaturii necesare cu cea rezultatd ca existentd - Aspec <Aa
o Verificarea grinzilor principale la stéri limita de serviciu (SLS)

- Verificarea sigetii - la stari limita de deformatii

- Verificarea eforturilor in beton si armitura existentd - stari limitd de

limitare a eforturilor

DIMENSIONAREA ARMATURII - MRA - Clasa II (A10: S40)

Calculele statice s-au realizat cu programul de calcul structural Robot Millennium.
S-au obtinut diagramele infasurdtoare de eforturi (My si Fz) si deplasdri, pentru o grinda.
Conform MRA 1incarcarile sunt cu valori normate.

Cu valorile maxime ale momentelor, in cAmp si pe reazem, s-au dedus ariile de armatura

posibile cu care au fost armate grinzile.

Dimensionarea ariei de armiturd s-a realizat dupd MRA, conform formulelor si tabelelor din

Manualul Constructorului.

Armiturile care au fost folosite la constructia podului sunt PC 52,

Pentru simplificarea calculelor s-au folosit tabele existente din Manualul Constructorului,
pentru calculul elementelor din beton armat incovoiate. Cum tabelele existente sunt pentru otel OB38,
cu rezistenta admisibila o¢= 1250 kg/em?, s-a obtinut mai intai aria de arméturd specifica OB38 iar
mai apoi s-a realizat echivalarea armaturii in PC 52

Aa= Aa(OB38)*0; (OB38) / 0 (PC52) = Aa (OB38)*1250/1750

unde o (PC52) =1750 kg/em®
Betonul este C16/20 echivalent cu B250, cu rezistenta admisibila oy, =110 kg/cm®

Valorile momentelor si a ariilor de arméturd calculate sunt date in tabelul de mai jos.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Sectiunile transversale sunt ca in figurile de mai jos: Figura 3 - Sectiune transversald din camp

(Aria haguratd este comprimatd), Figura 4 - Sectiune transversald la reazem (Aria haguratd este

comprimata).
Tabel 1
CLASA a Il-a
MRA | - Metoda rezistentelor admisibile
- Valori normate
Camp Reazem
Moment My [KN m] 2867 -5522 Valori normate
Armatura
presupusa Aa cmp HE2 220 PC 32

METODA STARILOR LIMITA - MStL

Verificarea sectiunilor la SLU s-a realizat conform SR EN 1992-1, considerdnd forma

dreptunghiulara a blocului de compresiune.

b ey Eous
] st
Ax pe rﬁ}‘- I‘ :
e x /:
.......... AL | P —— Eﬁzz WISV S -
A,
0 0 0 O ] —
Fs
{a) Section (b) Forcesistress blacks (c) Strains
(a)Sectiune (b) Forte/bloc de compresiune (c) Deformatii specifice

Figura 1 - Sectiune simplu armat la SLU utilizdnd forma dreptunghiularé a blocului de compresiune

7 = 1 pentru beton < C50/60

f.x = 16 MPa - valoarea caracteristici a rezistentei la compresiune a betonului

foa = e fox / 7 - valoarea de calcul a rezistentei la compresiune a betonului

Oee =0.85

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentafie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordantd cu legislatia in vigoare.
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Y = 1.5 - coeficient de sigurantd pentru rezistentd beton

A =08
fyx =345 MPa - valoarea caracteristica a limitei de elasticitate a armaturii

fya =fyx / 75 - valoarea de calcul a limitei de elasticitate a armaturii

vs = 1.15 - coeficient de sigurantd pentru rezistentd armatura

Verificarea sectiunilor la SLU pentru limitarea eforturilor s-a realizat conform SR EN 1992-1,

considerand forma triunghiulara a blocului de compresiune.

b
! l d 7
§ | ‘ / //
| { 3 /
i . //
. d-d, /
|
et | '“
Stresses Strains
(a)Sectiune (b) Forte/bloc de compresiune (c) Deformatii specifice

Figura 2- Sectiune simplu armat utilizand forma triunghiulara a blocului de compresiune

SR EN 1992-1-1/clauza 7.2(1)P cere ca eforturile de compresiune in beton sé fie limitate
pentru evita aparitia de fisuri longitudinale, micro-fisuri sau curgere lentd excesiva. Toate acestea

afecteaza durabilitatea betonului.

SR EN 1992-1-1/clauza 7.2(1)P specifici ca eforturile in beton, sub incércéri normate de calcul
(la SLS), si fie limitate la &; fx , unde k; =0.6.

SR EN 1992-1-1/clauza 7.2(5) specificd ca eforturile in armaturd, sub incércdri normate de
calcul (la SLS), sa fie limitate la k3 fx , unde k3 =0.8.

Valoarea modulului de elasticitate a betonului, care se ia In calcul, depinde de procentul dintre
actiunile de scurta durata si cele de lungd durata.

Lﬂlqn + My VEn

£ oo me L
c.efl M+ I + fﬂ)a"qp

Ecm =29 GPa modulul elastic pentru incarcéri de scurtd durata

Eefr= modulul elastic efectiv, la timpul t = varsta actuala a betonului

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanta cu legislatia in vigoare.
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® = coeficient al curgerii lente al betonului la vérsta t; pentru simplitate s-a luat 2

Mg, = momentul incovoietor din actiuni de lungd durata

Mg, = momentul incovoietor din actiuni de scurtd durata

REZISTENTA CAPABILA A GRINZILOR - MStL

bp nfcd

| %? -
e 'ﬁ 7 Z - ><_—/ i%r: _____ T F

!
i ! !
| |
| |
o Sl
| |
| |
| |
2B / L s
90000 * | — 1
b E:S
a) Sectiune transversala b) Deformatii c) Forte /

specifice eforturi

Figura 3 - Sectiune transversala din cAmp (Aria hasurata este comprimaté)
b =400 mm d=1640 mm h =1750 mm
bp, = 1850 mm h, =180 mm

h

[eNoXe]
@000
0000

o000

> o000

7 I

bp

! Ec

|

a) Sectiune transversala b) Deformatii c) Forte /
specifice eforturi

Figura 4 - Sectiune transversala la reazem (Aria haguratd este comprimata)

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanté cu legislatia in vigoare.
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b=400 mm d=1550 mm h =1750 mm
b, = 1475 mm h, =250 mm

Mr=Fsz=Afx/ Vs z

Tabel 2

MOMENTE INCOVOIETOARE CAPABILE

MStL - Metoda Stérilor Limita
Camp Reazem

Moment Rezistent | Mgg kN m 4652.0 NU SLU - bloc rectangular compr.
SLS - Stari Limita de Serviciu (Limitarea eforturilor)

Efort compresiune

in beton fc MPa k; fuc = 0.6x16 = 9.6 Mpa

Efort intindere in

armatura fs MPa ks fyx = 0.8x345 = 276 Mpa
SLS Momente pentru limitarea eforturilor

Moment Limitat la

SLS MR sLs k 3745.4 -3665.0 | SLS - din limitarea eforturilor

- bloc triunghiular de compresiune

SLS - Stari Limita de Serviciu (Limitarea eforturilor)

Efort compresiune

in beton fc MPa V2 9.6 k; fox = 0.6x16 = 9.6 Mpa

Efort intindere in

armaturd fs MPa 2755 165.4 ks fyx = 0.8x345 = 276 Mpa

o Nota: sectiunea din cAmp

Momentul de Calcul Rezistent pentru sectiunea din cdmp s-a calculat cu o arie de armétura

0,.9xAa=0,9x112 cm? , considerand o pierdere de sectiune a armaturii de cca. 10%.

o Nota: Sectiunea de la reazemul intermediar

Pentru aria de armiturd Aa=220 cm? rezultatd, vezi Tabel 1, a rezultat

x/d = 0.92 > (x/d)jim = 0.7 => Armatura nu intrd in curgere si prin urmare relatiile clasice de

momente capabile, cu bloc rectangular de compresiune, nu sunt valabile.

Pentru a deduce capacitatea portantd a sectiunii s-au folosit relatiile care deriva din forma

triunghiulara a compresiunii din beton si s-a aflat un moment capabil normat, care sa verifice conditiile

de eforturi limitate de la SLS.

Momentul la SLS care limiteazi eforturile la k; fox si/sau ks fyx I-am notat cu Mg ss k-

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Valorile lui Mg s.s sunt date in Tabel 2 si trebuie comparate cu momentele normate rezultate

din calculele pentru Clasa II si Clasa 1.

VERIFICAREA SECTIUNII - MStL - Clasa I (A10; S40).

Calculele statice pentru SLU s-au realizat cu programul de calcul structural Robot Millennium.
S-au obtinut diagramele infasuratoare de eforturi (My si Fz) si deplasdri, pentru o grinda.
Dimensionarea armiturii s-a facut la SLU din momentul de calcul rezultat.

Rezultatele obtinute sunt centralizate in tabelul de mai jos.

Tabel 3
CLASA all-a | - PENRU 1 GRINDA EXISTENTA
MStL - Metoda Starilor Limita
Camp Reazem
Moment normat
(caracteristic) My i kN m 2867.0 -5522.0 - Valori normate
Moment de calcul My 4 kN m 3529.7 -7024.6 - Valori de calcul
Coef. Incdrcare
total Y 1.23 L Myq / My
SLU - Stari Limita Ultime
Armatura necesara | Agnec cmp 74.79 I |
SLS - Stari Limita de Serviciu (Limitarea eforturilor)
Efort compresiune
in beton fc MPa 7.07 14.45 k; fox = 0.6x16 = 9.6 Mpa
Efort intindere in
armatura fs MPa 210.89 250.51 ks fyx = 0.8x345 = 276 Mpa
Nivelul de siguranta rezultat
Mra/Mya | Mrsisi/Myk
Factor de siguranta | n 1.32 0.66
OK NU

Ve = Mya/ My - coeficient de sigurantd general
n = Mgra/ Myg= 0.9Aa / Agpec - coeficient de siguranta al sectiunii la SLU; - valabil doar

pentru sectiunile din cAmp.

Mg = Momentul de calcul rezistent (T abel 2), rezultat cu aria de armaturd existentd (Aa,

Tabel 1); - calcul la SLU.

My,q4 = momentul incovoietor de calcul din incarciri cu valori de calcul; - calcul la SLU.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apariin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordantd cu legislatia in vigoare.
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n = Mg sis /My - coeficient de siguranta al sectiunii la SLS- valabil doar pentru sectiunile de

la reazem
Mg sisk = Momentul capabil limitat (Tabel 2)care produce un efort de compresiune in
beton de k;fy= 0.6x16 = 9.6 Mpa, rezultat cu aria de armatura existentd (Aa, Tabel 1);

My« = momentul incovoietor normat calculat cu valori normate ale incércérilor; - calcul la

SLS.

o Nota: Sectiunea din cAmp

Pentru SLU a rezultat:

Mg.¢> My 4 5i 0.9Aa > Ag nec => sectiunea din cAmp verificd cu un factor de sigurantd de n=1,32.

Pentru SLS a rezultat:

fc < ki fo si fs < ks fyx => sectiunea din cAmp verifica la SLS pentru limitarea eforturilor.

o Nota: Sectiunea de la reazemul intermediar

Pentru My ¢=7024.60 cm? rezultd x/d > (x/d)jim = 0.7 => Armatura nu intrd in curgere i prin
urmare relatiile clasice de momente capabile, cu bloc rectangular de compresiune, nu sunt valabile.

Pentru SLS:

Verificarea sectiunii s-a facut la SLS, privind limitarea eforturilor, folosind relatiile care deriva

din forma triunghiulard a compresiunii din beton. A rezultat:

fc > ky fo si fs > ks fyx => sectiunea NU verifica SLS pentru limitarea eforturilor

Pentru SLU:

In Tabel 3 se vede ca intre momentul de calcul si cel normat existd un coeficient general al

incarcarilor de 7 = Myq / My =1.27. Se poate considera astfel un moment rezistent de calcul al

sec;iunii MR,d: 7 MR,SLS,k =1.27 x 3665 =4654.5 kNm.

Mg 4 < My 4 => sectiunea NU verificd la SLU

Se observa ci pentru un moment Incovoietor normat My =5522 kNm rezultd un efort de
compresiune in beton fc = 14,45 MPa, foarte apropiat de rezistenfa caracteristica a betonului
f4,=16MPa. Rezultd ci sectiunea de la reazem rezistd pentru clasa II la limita de compresiune a

betonului, fard coeficienti de sigurantd, atét a rezistentei betonului cat si a Incarcarii.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentaie aparfin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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VERIFICAREA SECTIUNII - MStL - Clasa I (A13; S60)

Tabel 4
CLASA al-a - PENRU 1 GRINDA EXISTENTA
MStL - Metoda Starilor Limita
Camp Reazem
Moment normat
(caracteristic) My k kN m 3331.0 -5804.0 - Valori normate
Moment de calcul | Myg kKNm |3970.0 -7426.0 - Valori de calcul
Coef. Incéarcare
total Y 1.19 1.28
SLU - Stari Limita Ultime
Armatura necesara | Agnec cmp 84.59 ’ |
SLS - Stari Limita de Serviciu (Limitarea eforturilor)
Efort compresiune
in beton fc MPa 8.27 15.19 k) fox = 0.6x16 = 9.6 Mpa
Efort intindere in
armatura fs MPa 241.66 261.77 ks fyx = 0.8x345 = 276 Mpa
Nivelul de siguranta rezultat
Mg.4/ Mygq MR s1s.x/Myk
Factor de siguranta | n 1217 0.63
OK NU

o Nota: Sectiunea din cadmp

Pentru SLU a rezultat:

Mg > My g 5i 0.9Aa > A ec => sectiunea din cdmp verifica cu un factor de siguranta de n=1,17.

Pentru SLS a rezultat:

fc <k fox si fs <ks fyx => sectiunea din camp verifica SLS pentru limitarea eforturilor.

o Nota: Sectiunea de la reazemul intermediar

sectiunea NU verifica atat la SLU cét si SLS

Se observa cd pentru un moment incovoietor normat My, =5804 kNm rezultd un efort de

compresiune in beton fc =

15.19 MPa, foarte apropiat de rezistenta caracteristica a betonului

fu=16MPa. Rezultd ca sectiunea de la reazem rezistd pentru clasa I la limita de compresiune a

betonului, fara coeficienti de siguranta, atét a rezistentei betonului cat si a incarcarii.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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VERIFICAREA SECTIUNII - MStL - INCARCARI PERMANENTE

Tabel 5
INCARCARI PERMANENTE - PENRU 1 GRINDA EXISTENTA
MStL - Metoda Starilor Limita
Camp Reazem
Moment normat
(caracteristic) My k kN m 1879.5 -4252.0 - Valori normate
Moment de calcul | Mygq kKNm | 2228.0 -5035.6 - Valori de calcul
Coef. Incdrcare
total i 1.19 1.18 Myq / My
SLU - Stari Limita Ultime
Armatura necesara | Asnec cmp l |
SLS - Stari Limita de Serviciu (Limitarea eforturilor)
Efort compresiune
in beton fc MPa 4.56 11.12 ky fox = 0.6x16 = 9.6 Mpa
Efort intindere 1n
armatura fs MPa 144 .41 199.29 ks fyx = 0.8x345 = 276 Mpa
Nivelul de siguranta rezultat
MR.4/ Myd MR sLs.k/Myk
Factor de siguranta | 2.09 0.86
OK NU

o Nota: Sectiunea de la reazemul intermediar

Pentru SLS:

fc > ki fux => sectiunea NU verifica SLS pentru limitarea eforturilor

CONCLUZIILE VERIFICARILOR DE REZISTENTA:

o In urma verificarilor efectuate la grinzile principale ale suprastructurii, conform

standardelor actuale, pentru stari limitd ultime (SLS) si de serviciu (SLS) s-a ajuns la

concluzia:

- Sectiunile curente din cAmp pot suporta solicitari la Clasa II de incércare, precum si la

Clasa I, atat la SLU cét si la SLS (starea limita de deformatie, starea limita de limitare

a eforturilor);

- Sectiunile de la reazemul intermediar al grinzii continue, NU verifica la SLU si

SLS pentru Clasa II de incircare pentru care a fost proiectat podul.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordantd cu legislatia in vigoare.
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Prin urmare podul necesitd lucrdri de reparare si consolidare pentru a-l aduce la

starea tehnicd si de functionare specifice standardelor actuale de stari limite ultime si
de serviciu, cel putin conform Clasei II de incarcare.

Cum sectiunile din cadmp au rezistentd pentru Clasa I, iar valoarea momentelor
incovoietoare de pe reazem cresc de la Clasa II la Clasa I cu doar 6%, consolidarea
suprastructurii pentru a corespunde cerintelor actuale se poate face la Clasa I de

incércare, cu un supliment minim de investitii.

3.5 Restrictii pana la realizarea lucrarilor finale:
Circulatia pe pod se acceptd ca cea mai mica clasa de incarcare dintre maximele admise de
clasa drumului si capacitatea portantd a podului. Astfel restrictiile de tonaj sunt date de "Ordonanta 43

din 28 august 1997 privind regimul drumurilor” :

maxim 24 t;

- 8 t/osie simpla
- 14,5 t/osie dubla.
- distanta intre vehiculele grele de minim 100m,

- vitezd maxima 20 km/h

Conform ”Ordonantei 43 din 28 august 1997 privind regimul drumurilor”, Art. 41, (1)
Transporturile ale cédror tonaje pe osie si/sau gabarite depdsesc limitele prevdzute in anexa nr. 2 se
efectueaza pe baza autorizatiei speciale de transport emise de administratorul drumului. Astfel
administratorul drumului poate sd@ accepte pentru cazuri speciale de incarcare a podului valoarea
maxima pe care acesta o poate suporta:

- vehicule grele cu masa totala maxima de 30 t,
- distanta intre vehiculele grele de minim 100m,
- vitezd maxima 20 km/h

Restrictiile de mai sus se bazeaza in special pe incercarea podului cu actiuni de probd. Pentru
ca din calcule reiese cd podul nu are rezistenta suficientd pentru a verifica cu coeficientii de sigurantd
impusi de normele romanesti aceste incdrcdri se vor accepta doar pentru cazuri exceptionale de
incarcare si cu avizul si sub controlul administratorului drumului.

Se impune totodatd reglementarea sensului prioritar de circulatie.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Restrictiile recomandate se regédsesc si in Expertiza Tehnica efectuatd asupra lucrarii in anul
2012, dar in amplasament (la momentul vizitei in teren aferente prezentei expertize) nu se gisesc
implementate in totalitate. Astfel, la capatul mal stang (Jibou) exista doar restrictia de viteza la maxim

20km/h, iar la capitul mal drept (Napradea): restrictia de viteza la maxim 20km/h si restrictia de masa

totald maxima de 10 tone.

Precizim ci in cadrul vizitelor la amplasament s-a constatat nerespectarea restrictiilor de tonaj,

podul fiind traversat de TIR-uri, ansamblu cap tractor cu semiremorcd, camioane 8x4 si utilaje agricole

grele (combind de mare capacitate).

4 LUCRARI PROPUSE

4.1 Lucrdride reparatii
Aceste lucrari au ca scop readucerea podului la starea tehnica si functionare initiala.
Proiectantul lucrarilor de reparatii, atat la faza DALI cat si de proiect tehnic, are obligativitatea
si responsabilitatea de a prevedea toate reparatiile necesare, in functie de starea podului la data

respectivi, atat la elementele principale cét si la elementele secundare sau auxiliare, chiar daca acestea

nu au fost amintite in aceastd expertiza.

Caracteristicile de baza ale solutiei sunt:
- gabaritul podului - actual: 0.75+3.7+0.75;

- clasa de Incércare - cu restrictii de tonaj si viteza.

In cele ce urmeaza expertul propune o listd cu reparatii minime necesare pentru punerea in
sigurantd, respectiv eliminarea sau evitarea unor tipuri de degradari care pot sd afecteze rezistenta,

stabilitatea, durabilitatea si siguranta in exploatare a constructiei. Aceste lucréri sunt:

4.1.1 La suprastructura

o Refacerea ciii, schimbarea hidroizolatiei suprastructurii si a parapetelor pietonale

Datoritd latimii suprastructurii, lucrérile la cale nu se pot realiza decét cu inchiderea

totald a circulatiei.

o Montarea rosturilor de dilatatie.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordan(a cu legislafia in vigoare.
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In momentul de fatd nu exista dispozitive de acoperire a rosturilor. Lipsa acestora poate
conduce la infiltratia apei la rost, degradarea betonului suprastructurii si infrastructurii,
degradarea aparatelor de reazem, socuri induse in structura.

o Repararea zonelor cu beton degradat ale grinzilor principale.

Aceste degradari sunt 1n principal in zona gurilor de scurgere si se caracterizeaza prin:
beton carbonatat, exfoliat, coroziunea avansatd a armaturii principale si secundare.

In cazul in care armatura are pierdere de sectiune peste limitele admise, aceasta se
suplimenteaza: In cazul armaturilor existente, cu rol de repartitie sau de preluare a unor
eforturi din diferente de temperaturd se acceptd o pierdere de sectiune din coroziune de
péna la 30%. In cazul armaturilor principale se accepti o pierdere de sectiune de pani la
10% dar numai in cazul in care capacitatea portantd a elementului verificd astfel prin
calcule.

Repararea betonului armat se face cu materiale performante, cu metode de aplicare
specifice si cu controlul calitdtii lucrdrilor conform normelor existente la data
proiectarii.

o Cresterea stratului de acoperire a armditurilor si realizarea de acoperiri de protectie

pentru betonul armat.

In zonele in care armiturile nu au strat de acoperire suficient este necesard majorarea
acestuia pentru a se putea asigura durata normata de functionare a structurii.

Stratul de acoperire si sistemele de protectie prevazute trebuie sd corespunda cu clasa
de agresivitate a mediului, cu calitatea betoanelor existente si cu varsta podului.

o Injectarea fisurilor de la placa consolei trotuarelor.

Deasupra reazemului intermediar al grinzii continue, placa consolei trotuarului prezinta
fisuri si infiltratii de apd prin acestea. Existenta acestor fisuri are drept cauza faptul ca
placa consolei este pozitionatd mult deasupra armaéturilor prevazute la grinzi pentru
preluarea momentului negativ si a faptului cd nu au avut prevazutd armatura suficienta
pentru preluarea eforturilor de intindere.

Fisurile amintite sunt active, adica deschiderea lor este variabila (existd miscare) in
functie de solicitarile si deformatiile grinzilor sub actiunea traficului.

Colmatarea fisurilor active trebuie sd asigure si pe mai departe miscarea. Prin urmare
materialul de colmatare trebuie sa aiba un modul de rigiditate mic pentru a nu induce

eforturi mari in timpul miscarii deschiderii fisurilor.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanti cu legislatia in vigoare.
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Materialele de colmatare includ polisulfide, poliuretane, mastic metacrilic, benzi din

neopren Infasurate.

4.1.2 La infrastructura

o Protejarea fundatiilor sferturilor de con mal drept

Executia unor blocuri din anrocamente sau gabioane la baza fundatiei sferturilor de con.

o Protectia infrastructurilor

Starea generala a infrastructurilor este corespunzatoare, aceste fiind incastrate in terenul
bun de fundare.

Fundul albiei este afuiat sub nivelul radierului fundatiei nou executate, lasand pilotii
aparenti pe cca. lm adancime. In aceste conditii se impune executia pragului cit mai
repede posibil.

Premergator realizérii pragului, se recomanda executia protectiei infrastructurii
(camasuire sau protectie cu saci de nisip si ciment pe contur) si injectarea de mortar
pentru a umple spatiul gol de sub radier, intre chesonul existent si incinta de protectie.

o Curatarea banchetelor si inlocuirea aparatelor de reazem mobile (pendulilor) cu aparate

din neopren.

4.1.3 Amenajarea albiei

In conditiile actuale ale albiei si a conditiilor de scurgere a apei eroziunea malurilor si a
talvegului va continua. In timp, pot fi afectate infrastructurile podului si rezistenta si stabilitatea
acestuia.

Este necesara realizarea unui prag de fund in albia minora, in aval de pod.

Recomandam ca prefabricatele din beton existente (cu dimensiunea de 3,00x2,00x1,50m).

Inaltimea cu care se va ridica talvegul va fii de cca 50cm (prefabricatele urménd a fi incastrate
ca 1,00m in talveg). In aval se va realiza o zona de linistire din anrocamente (risberma), dispuse pe un
geotextil.

Mai sunt necesare lucrari precum:

o Eliminarea insulelor formate de depuneri in dreptul pilelor, in albia minora (pila P3);

o Curétirea de vegetatie a albiei majore.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejatd in concordanta cu legislatia in vigoare.
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4.2 Lucrari de reabilitare

Caracteristicile de baza ale solutiilor sunt:
- gabaritul podului - actual: 0.75+3.7+0.75;

- clasa de incarcare - Clasa II, iar cu investitii suplimentare minime Clasa I.

Conform informatiilor podul a fost proiectat la Clasa II de incércare. Modul de calcul folosit in
acea perioada era cu metoda rezistentelor admisibile (MRA).

In urma verificarilor efectuate la grinzile principale ale suprastructurii, conform standardelor
actuale, pentru stéri limitd ultime (SLS) si de serviciu (SLS) s-a ajuns la concluzia:

- Sectiunile curente din cAmp pot suporta solicitdri la Clasa II de incarcare, precum si la
Clasal, atat la SLU cat si la SLS;

- Sectiunile de la reazemul intermediar al grinzii continue, nu verificd la SLU si SLS
pentru Clasa II de incércare pentru care a fost proiectat podul.

Prin urmare podul necesitéd lucrari de reparare si consolidare pentru a-1 aduce la starea tehnica
si de functionare specifica standardelor actuale de stari limite ultime si de serviciu, cel putin conform
Clasei II de Incarcare.

Cum sectiunile din cAmp au rezistentd pentru Clasa I, iar valoarea momentelor incovoietoare de
pe reazem cresc de la Clasa II la Clasa I cu doar 6%, consolidarea suprastructurii pentru a corespunde
cerintelor actuale se poate face la Clasa I de incércare, cu un supliment minim de investitii.

Proiectantul are obligatia de a verifica si de a proiecta lucrari de consolidare (daca e nevoie)
pentru toate elementele: grinzi principale, antretoaze, pléci, console, aparate de reazem, infrastructuri

etc.

Lucrarile de reparare a elementelor sunt aceleasi cu cele prezentate la 4.1.

PARAPETE DE SIGURANTA

Conform SR EN 1991-2, 4.7 ,,Actiuni pentru situatii de proiectare”, in cazul in care trotuarele
podurilor de sosea nu sunt protejate cu sistem rigid de protectie, acestea trebuie proiectate considerand
prezenta rotilor sau a vehiculelor pe trotuare, ca Incédrcare accidentala.

In cazul in care se prevad bariere de securitate de clasa corespunzitoare, conform SR EN 1991-
2/2005, nu mai este necesard considerarea actiunii vehiculelor dincolo de aceste protectii. In aceasta

situatie, trotuarele trebuie largite pentru a permite amplasarea acestor sisteme de protectie.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apar{in firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Proiectantul lucrdrilor stabileste solutiile de consolidare iar beneficiarul poate alege solutia
finald, cea care o considerd cea mai avantajoasa.

Pentru consolidarea grinzilor principale se pot folosi solutii ca cele prezentate mai jos:

4.2.1 Cresterea sectiunii la reazem a grinzilor

4.2.2 Precomprimare aditional

4.2.3 Schimbarea schemei statice / deplasari de reazeme

4.2.1 Cresterea sectiunii la reazem a grinzilor

Aceastd solutie constd in suplimentarea tdlpii inferioare a grinzilor la reazemele fixe
(intermediare) ale tablierelor. Se poate realiza fie prin completarea cu beton armat a plécii inferioare,
fie cu elemente metalice. Armarea suplimentara poate consta prin lipirea cu adezivi speciali sau fixarea
cu ancore a unor plici sau benzi metalice sau profile.

Scopul este de a modifica pozitia axei neutre, de a asigura intrarea in curgere a armaturii intinse
astfel incat sd se garanteze comportarea ductili a sectiunii la SLU.

Trebuie avut In vedere ca in momentul de fafd, sub sarcinile permanente ale greutdtii proprii,
sectiunea de pe reazemul intermediar, are eforturile de compresiune din beton peste cele admise la
SLS. Prin urmare, inainte de consolidare trebuie realizatd o descarcare partiald de eforturi a acestei
sectiuni. Aceasta se poate face fie prin precomprimare exterioara provizorie, fie prin ridicarea

provizorie a capetelor grinzilor (concomitent cu schimbarea aparatelor de reazem mobile) sau alte

metode.

4.2.2 Precomprimare aditionala
Reducerea eforturilor de compresiune din betonul de la partea inferioard a sectiunilor din zona
reazemelor fixe se poate obtine prin solutii de precomprimare aditionald exterioari. Trebuie aleasd cea
mai eficientd armétura activa (bare, toroane, fascicole) si cea mai eficienti pozitie a acesteia, tindnd
seama de blocurile de ancorare, de prinderea acestora si de spatiu necesar pretensionrii.

Trebuie avut o grija deosebita ca aceasti solutie introduc eforturi locale mari.

4.2.3 Schimbarea schemei statice

Metoda constd in schimbarea schemei statice de grinzi continue pe dous deschideri in cadru cu
doua deschideri i stdlp central. Aceasta se realizeaza prin cresterea sectiunii grinzii pe reazemul fix si

legarea rigida a grinzilor cu elevatia pilei.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apariin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoea, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Pentru ca pilele sd faca fatd la solicitdrile suplimentare aparute trebuie ranforsate, costurile
implementarii solutiei fiind mai ridicate.

Trebuie realizatd precomprimarea fundatiilor (radierul pilotilor de consolidare cu infrastructura
existentd), conform proiectului existent din 2003.

Si In aceastd variantd este necesara descarcarea de eforturi a sectiunii de la reazemul

intermediar al grinzii.

5 CONCLUZII

Analiza parametrilor de stare fizicd si de functionalitate a condus la obtinerea unui indice de
stare tehnica Ist = 31, care permite Tncadrarea lucrdrii, dupa Instructiuni AND 522 — 2002, in starea
tehnicd IV — STARE NESATISFACATORE, caracterizatd prin elemente constructive aflate intr-o
stare avansatd de degradare, iar conform normativelor C175 si 76/73 se recomanda masuri ce constau
in inlocuirea sau consolidarea structurii de rezistenta afectata de degradare.

Elementelor constructive ale podului prezinta degradari vizibile pe zone intinse cu afectarea

sectiunii transversale fapt ce a determinat Incercarea podului sub actiunea incarcarilor de proba.

Concluziile verificarilor de rezistenta:

o In urma verificarilor efectuate la grinzile principale ale suprastructurii, conform
standardelor actuale, pentru stdri limitd ultime (SLS) si de serviciu (SLS) s-a ajuns la
concluzia:

- Sectiunile curente din camp pot suporta solicitari la Clasa II de incarcare, precum si la
Clasa I, atat la SLU cat si la SLS (starea limitd de deformatie, starea limita de limitare
a eforturilor);

- Sectiunile de la reazemul intermediar al grinzii continue, NU verificd la SLU si SLS
pentru Clasa 11 de incdrcare pentru care se estimeaza cd a fost proiectat podul.

Prin urmare podul necesita lucrdri de reparare si consolidare pentru a-1 aduce la starea
tehnicd si de functionare specifice standardelor actuale de stari limite ultime si de
serviciu, cel putin conform Clasei II de incarcare.

Cum sectiunile din cadmp au rezistentd pentru Clasa I, iar valoareca momentelor

incovoietoare de pe reazem cresc de la Clasa II la Clasa I cu doar 6%, consolidarea

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
p p p J Nap protej g
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suprastructurii pentru a corespunde cerintelor actuale la Clasa I de incércare, se poate
face cu un supliment minim de investitii.
Tindnd cont de existenta unor defecte sau degradari importante la elementele principale de
rezisten{a (depunctdri mai mari decat 7), care pericliteazd siguranfa circulafiei, se vor lua masuri
imediate de remediere a acestor defecte/degradari.

Ca urmare, pana la realizarea unor lucrari de interventie se impune introducerea de urgentd a

unor restrictii de circulatie:

Restrictii pAna la realizarea lucrarilor finale:

o Restrictiile de tonaj sunt impuse 1n principal de “Ordonanta 43 din 28 august 1997
privind regimul drumurilor” :
- Masa totala maxim 24 t;
o 8 t/osie simpla
o 14,5 t/osie dubla.
- distanta intre vehiculele grele de minim 100m,
- vitezd maxima 20 km/h
Se pot accepta cazuri exceptionale de incarcare cu avizul si sub controlul administratorului

drumului - vezi 3.5 “Restrictii pand la realizarea lucrarilor finale:”

Pentru suprastructurd si infrastructurd se va adopta una din solutiile recomandate: repararea -

pct. 4.1.1. sau reabilitare — pct. 4.1.2..

Pentru albie este necesar sa se realizeze lucrdrile prevazute la pct. 4.1.3.

Recomandam demararea unui program de urmarire curenta a structurii, In vederea monitorizarii
comportdrii fizice a acesteia in timp.

Fata de constatdrile prezentate mai sus si in conformitate cu prevederile Legii 177/2015 pentru
modificarea si completarea Legii 10/1995 cu modificarile din 2016, privind calitatea in constructii si
cu regulamentul privind urmarirea comportarii in exploatare, interventiile in timp si post-utilizare,
aprobat prin H.G 766/1997 in completare cu H.G. 1231/2008, cu respectarea standardelor si

normativelor in vigoare, se recomanda aplicarea masurilor propuse in prezenta expertiza tehnicé la pct.

4. conform legislatiei in vigoare.

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoca, protejata in concordanta cu legislatia in vigoare.
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Prezenta expertizé tehnica este valabild cel mult doi ani de la data intocmirii ei daca in acest

timp nu survin urméatoarele evenimente:

- accidente de circulaie care sa afecteze structura de rezistenta a podului;

cutremure majore, explozii si alte evenimente care pot afecta semnificativ structura de
rezistenta a podului;

- viituri / inundatii majore.

Noiembrie 2018 Expert Tehnic

NOTA: Drepturile de autor privind prezenta documentatie apartin firmei SC Drumex SRL Cluj Napoea, protejata in concordantd cu legislatia in vigoare.
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